Q ANA TEL Agéncia Nacional
de Telecomunicacoes

PROCEDIMENTOS DE TESTES DE COMPROVACAO DE CAPACIDAD E
OPERACIONAL E TECNICA.

1. INTRODUCAO:

Para executar o Servico de Radioamador se faz necessario que o interessado
seja titular de Certificado de Operador de Estacado de Radioamador - COER. O
Regulamento do Servico de Radioamador, aprovado pela Resolugdo n® 449, de
17/11/2006, estabelece, em seu art. 33, que o COER sera concedido aos
aprovados em testes de avaliacdo, segundo as seguintes classes:

l. Classe "C", aos aprovados nos testes de Técnica e Etica Operacional e
Legislagéo de Telecomunicacoes;

II. Classe "B", aos portadores de COER classe “C”, menores de 18 anos,
decorridos dois anos da data de expedicdo do COER classe "C", e aos maiores
de 18 anos, desde que aprovados, em ambos os casos, nos testes de Técnica
e FEtica Operacional, Legislacdo de Telecomunicacdes e Conhecimentos
Basicos de Eletrbnica e Eletricidade e Transmissdo e Recepcdo Auditiva de
Sinais em Codigo Morse;

[ll. Classe "A", aos radioamadores classe "B", decorrido um ano da data de
expedicdo do COER classe “B”, e aprovados nos testes de Técnica e Etica
Operacional, Legislacdo de Telecomunicac¢des, Conhecimentos Técnicos de
Eletronica e Eletricidade e Transmissao e Recepcao Auditiva de Sinais em
Caodigo Morse.

Para o Servico de Radioamador € necessaria a realizacdo de testes e
avaliacdo da capacidade operacional e técnica para operacdo da estacdo,
devendo o candidato procurar as Geréncias Regionais ou as Unidades
Operacionais da Anatel (enderegcos podem ser encontrados em
http://www.anatel.gov.br), nas capitais dos Estados.

Para fazer os testes, o interessado deve consultar o endereco eletrénico da
Anatel (http://sistemas.anatel.gov.br/SEC), suas Geréncias Regionais ou
Unidades Operacionais nas capitais dos Estados, para verificar o calendario de
realizacdo de testes para obtencao do Certificado de Operador de Estacdo de
Radioamador— COER.

Os orgaos citados no inciso anterior deverdo se encarregar também da
constituicdo de bancas especiais para atendimento aos candidatos portadores
de deficiéncias fisicas, moléstias contagiosas ou acometidas de males que lhes
impecam a livre movimentacao.

Considerada a caracteristica da deficiéncia, os testes poderdo ser adaptados
quanto a forma, a natureza e ao conteudo.

Serao nulos, no todo ou em parte, os testes nos quais se comprove ter havido
irregularidade, quer no ato de inscricdo, quer na realizagcéo, sujeitando-se 0s
responsaveis as penalidades previstas em lei.
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O candidato aos testes de avaliacdo devera se inscrever diretamente no
endereco eletronico da Anatel (http://sistemas.anatel.qgov.br/SEC), ou por via
postal.

Antes da realizagdo dos testes, o candidato devera apresentar:

a) documento de identidade;

b) autorizacédo do responsavel legal, se menor de dezoito anos;

c) documento expedido pelo Ministério da Justica, que reconheca a igualdade
de direitos e deveres com os brasileiros, quando se tratar de candidatos de
nacionalidade portuguesa (Portaria do Ministério da Justica ou certiddo de
igualdade);

d) comprovante da aquisicdo de conhecimentos técnicos de radioeletricidade
ou recepcao auditiva e transmissao de sinais em codigo Morse que possibilite a
isencdo das respectivas provas, quando for o caso;

Observacédo: quanto a comprovacao citada no item “d”, conforme a Tabela | do
Anexo Il do Regulamento do Servico de Radioamador, esta devera ser
apresentada com até cinco dias antes do encerramento das inscrigdes.

Os candidatos poderdo se inscrever e prestar as provas em qualquer Unidade
da Federacdo. Nao seréo aceitas as inscricdes dos candidatos que:

a) ndo preencham os requisitos estabelecidos para a classe pretendida;
b) estejam incluidos no Sistema de Impedimentos — SISCOI;

c) estejam em débito com o FISTEL,;

d) estejam em situacéo de irregularidade junto a Receita Federal.

2. DOS TESTES DE AVALIACAO:

Os testes que habilitardo o candidato a obter o Certificado de Operador de
Estacdo de Radioamador, constituir-se-do das seguintes matérias e respectivos
indices de acertos para aprovacao, dependendo da classe:

a) Técnica e Etica Operacional — 70%;
b) Legislacéo de Telecomunicacdes — 70%;
c) Conhecimentos Basicos de Eletrdnica e Eletricidade — 50%;
d) Conhecimentos Técnicos de Eletronica e Eletricidade — 70%;
e) Cbdigo Morse:

* Recepcédo Auditiva — 87 caracteres;

e Transmissao Manual - 87 caracteres.

Observacoes:

» Seréa considerado aprovado no exame de codigo Morse o candidato que
tiver conseguido acertar, no minimo, oitenta e sete caracteres em cada
uma das provas, ficando reprovado quem nao atingir estes valores quer
em transmissao, quer em recepcao;

* Os testes de Recepcao Auditiva e Transmissdo de Sinais em Cddigo
Morse serdo constituidos de textos — em linguagem clara, com 125
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(cento e vinte e cinco) caracteres (letras, sinais e algarismos), cada um
deles, transmitidos em cinco minutos e recebidos em igual periodo.

O ingresso ao local de realizacdo dos testes serad permitido apds a devida
identificagdo do candidato. O candidato sera considerado aprovado nas
matérias em que atingir os indices estabelecidos.

O pedido da expedicdo do Certificado de Operador de Estacdo de
Radioamador devera ser feito, no maximo, um ano ap0és a aprovacao da ultima
prova realizada para a respectiva classe.

O conteudo dos testes de avaliacdo sera baseado nas ementas e programas
previstos nestes procedimentos e que constem no banco de dados do Sistema
de Emissao de Certificados (SEC), da Anatel.

A aprovacdo final possibilitard ao candidato requerer o Certificado de
Radioamador e a Licenga de Funcionamento de Estacéo.

Os certificados de Operador de Estacdo de Radioamador serdo expedidos de
acordo com a aprovacao nas provas conforme citado abaixo:

l. Classe "C": aprovados nos testes de Técnica e Etica Operacional e
Legislagéo de Telecomunicacgoes;

Il. Classe "B™:

* aos radioamadores classe “C”, menores de 18 anos, decorridos
dois anos da data de expedicdo do COER classe “C”, desde que
aprovados nos testes de Conhecimentos Béasicos de Eletronica e
Eletricidade e Transmissdo e Recepcdo Auditiva de Sinais em
Cdbdigo Morse;

« aos radioamadores classe “C”, maiores de 18 anos, desde que
aprovados nos testes de Conhecimentos Basicos de Eletrbnica e
Eletricidade e Transmissdo e Recepcdo Auditiva de Sinais em
Cddigo Morse.

e aos maiores de 18 anos, sem COER, que desejam ingressar
diretamente na classe “B”, desde que aprovados nos testes de
Técnica e Etica Operacional, Legislacdo de Telecomunicacées,
Conhecimentos Basicos de Eletrbnica e Eletricidade e
Transmisséo e Recepcao Auditiva de Sinais em Cédigo Morse.

. Classe "A": acesso restrito aos radioamadores classe "B", decorrido um
ano da data de expedi¢cdo do COER classe “B”, e aprovados no teste de
Conhecimentos Técnicos de Eletronica e Eletricidade.

3. CRITERIOS PARA AVALIACAO:

Os testes terdo carater eliminatdrio e serdo aplicados na sequéncia e com a
duracéo de tempo indicado:
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a) Técnica e Etica Operacional: 20 questdes — 60 minutos;

b) Legislacdo: 20 questdes — 60 minutos;

c) Conhecimentos Béasicos de Eletrdnica e Eletricidade: 20 questdes — 60
minutos;

d) Conhecimentos Técnicos de Eletrbnica e Eletricidade: 20 questdes — 60
minutos;

e) Cadigo Morse para candidatos a classe “B”:
* Recepcéo Auditiva — texto com 125 caracteres — 5 minutos;
* Transmissao Manual — texto com 125 caracteres — 5 minutos.

Os ingressos ao local onde serdo aplicados os testes dependerdo da
comprovacéao da identidade do candidato com a respectiva inscri¢ao.

O candidato menor de 18 anos que ndo possuir cédula de identificacdo podera
apresentar Certiddo de Nascimento ou qualguer documento que o identifique.

No local de aplicagdo dos testes sera permitido acesso, além dos candidatos,
apenas das pessoas designadas para sua aplicacao.

O candidato que tiver comportamento inconveniente durante a aplicacdo dos
testes serd impedido de conclui-los e considerado reprovado.

Na avaliacdo dos testes, além das questdes ndo respondidas ou respondidas
incorretamente, serdo consideradas erradas as questoes:

a) assinaladas a lapis;

b) assinaladas em duplicidade;

C) que apresentarem qualquer tipo de rasura.

4. RESULTADO:

A avaliacdo dos testes sera concluida no prazo maximo de 8 (oito) dias e o
resultado estara a disposicdo do candidato durante o prazo de 60 (sessenta)
dias contados da data de sua publicacdo no endereco eletrénico da Anatel
(http://sistemas.anatel.qov.br/SEC).

5. REVISAO:

E assegurado ao candidato requerer revisdo do resultado dos testes, dentro do
prazo de 60 (sessenta) dias a contar da data de sua publicacéo.

O pedido de revisdo devera ser dirigido a unidade responsavel da Anatel pela
aplicacao dos testes.

6. VALIDADE DOS TESTES
O prazo para o requerimento do COER sera de doze meses, a contar da data

da publicacéo dos resultados dos testes de avaliacdo, uma vez que é de um
ano a validade das provas realizadas.
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7. CONTEUDOS:

7.1. PROVA DE LEGISLACAO DE TELECOMUNICACOES:

Legislacéo de telecomunicacfes aplicavel ao Servico de Radioamador,
compreendendo: Lei Geral de TelecomunicagGes, Lei n® 9.472, de
16/7/1997; Regulamento de Radiocomunicac¢des da Unido Internacional
de Telecomunicagbes (UIT) e o Regulamento do Servico de
Radioamador.

7.2. PROVA DE TECNICA E ETICA OPERACIONAL:

Estacdo de Radioamador: receptor, transmissor, transceptor e diagrama
de blocos; equipamentos experimentais e suas principais caracteristicas
técnicas, estabilidade, tolerancias; diagrama de blocos de receptores,
transmissores e retransmissores; transceptores QRP e transmissores
para irradiacédo de sinal piloto, interfaces para modos digitais;

Estacdo Repetidora: nogdes basicas e diagrama de bloco;

Operacao: fixa ou movel, em simplex ou através de Repetidora;
Frequéncia e Comprimento de Onda: nocdes basicas - batimento de
frequéncia, medidores;

Antena: nogdes bésicas, uso de antena artificial, medi¢bes de poténcia e
onda estacionéria; transmissdao, casamento de impedéancia, ondas
estacionarias; antena direcional e seus principios, ganho da antena,
acopladores; no¢des basicas - VHF/UHF/SHF; antenas direcionais, tipos
e caracteristicas técnicas, antenas especiais, diagramas de irradiacéo,
angulo de irradiacao, antenas para HF - VHF - UHF - SHF, estudos da
propagacéo; calculo de antenas dipolo simples, V invertido, linhas de
transmissao;

Modos Digitais: no¢des basicas de CW, RTTY, AMTOR, ASCIIl, PACKET
e PACTOR,;

Comunicados Especiais: noc¢des basicas;

Emergéncias: procedimentos operacionais em situacdes de emergéncia;
operacéo em situacdo de emergéncia, busca e salvamento;
Telecomunicagfes: mensagem, informagéo, onda portadora, modulacao
e demodulagéo, AM, FM, SSB;

Comunicados: como estabelecer um comunicado nas diversas
modalidades; como estabelecer um comunicado de DX em fonia ou
telegrafia; codigo Q; diplomas brasileiros, concursos e contestes
brasileiros; principais diplomas internacionais, concursos e contestes
internacionais;

Interferéncias: tipos de interferéncias, alternativas de solugcdo; como
detectar e evitar;

Propagacédo: ondas terrestres, espaciais, camadas atmosféricas, fluxo
solar - FOT, MUF,;

Componentes _Eletrénicos: identificacdo, definicdo, simbologia e
principios de funcionamento;
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» Etica Operacional: comportamento ético do radioamador e seu Cédigo
de Etica; Procedimentos indispensaveis;

» Evolucéo da Eletrotécnica e do Radioamador: evolugdo da eletrotécnica
e do radioamadorismo no Brasil, etapas;

» Faixas e Sub-Faixas: modalidades e tipos de emissédo para estacdes de
radioamador.

7.3. PROVA DE CONHECIMENTOS BASICOS DE ELETRONICA E
ELETRICIDADE:

* Valor de uma corrente elétrica e a necessidade de um diametro minimo
para o condutor elétrico que a transporta,

» Conceitos de Diferenca de Potencial (V), Corrente (l) e Resisténcia (R) e
suas unidades;

« Dimensbes de uma antena dipolo de fio para uma frequéncia
determinada quando se conhece o fator de velocidade para o fio;

* Frequéncia de recepcao quando o Efeito Doppler ocorre para:

a) receptor movel e emissor parado;
b) receptor parado e emissor mével.

 Valor da Resisténcia Equivalente quando varios resistores sao
associados em série e em paralelo;

* Exemplos de Oscilagéo Forcada;

* Experimentos com o0s quais se podem determinar as grandezas acima
mencionadas;

» Corrente Elétrica e sua unidade, o Ampeére;

* Conceitos usados na descricdo de osciladores forcados: excitador,
oscilador, amplitude, frequéncia de excitacdo, frequéncia natural de
oscilagdo e amortecimento;

» Conceitos usados na descricdo de osciladores forgados: Excitador,
Oscilador, Amplitude, Frequéncia de excitacdo, Frequéncia natural de
oscilagdo e Amortecimento;

» Conceito de autoinducéao;

» Conceito de Diferenca de Potencial associado a energia de uma carga
mencionar sua unidade;

 Conceito de Interferéncia (superposicdo de ondas de mesmo
comprimento de onda) e citar exemplos;

» Conceito de modulacdo de uma onda,;

 Conceito de Relacdo de Onda Estacionaria em uma linha de
transmissao;

» Conceito de Resisténcia Elétrica;

« Conceito de Ressonancia;

* Conceitos de Comprimento de Onda, Frequéncia, Velocidade de
Propagacédo e Amplitude de uma onda;

» Conceitos de Corrente Efetiva e Tensao Efetiva e relaciona-los com
Corrente de Pico e Tenséo de Pico;

* Conceitos de Polarizagcdo Linear, Polarizacdo Circular e Polarizacao
Eliptica;

* Acédo de uma bobina em um circuito de corrente continua;
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Geracao de uma Onda Estacionaria a partir de uma Onda Incidente e de
uma Onda Refletida;

Modulacdo por Amplitude (AM) e Modulagdo por Frequéncia (FM) de
uma onda;

Ocorréncia de Reflexdo e Refracdo quando uma onda ao se propagar
encontra um outro meio de caracteristicas diferente do primeiro meio;
Propriedade Carga Elétrica associada as particulas do atomo;

Camadas da lonosfera responsaveis pela reflexado dos sinais de radio;
Linhas do Campo Magnético de um ima, da Terra, e de um Solendide;
Uso de Amperimetro para a determinacdo da corrente elétrica em um
circuito simples;

Uso do Voltimetro na determinacdo da diferenca de potencial entre
pontos de um circuito simples;

Experimentos simples no qual se pode observar a acdo de uma forca
magnéetica,

Efeito Doppler;

Fendmeno da Indugcido Magnética em um solendide;

Funcionamento de um diodo semicondutor em um circuito;
Funcionamento de um eletroima simples e de seu uso em um relé;
Funcionamento de um Transformador;

Funcionamento de um transistor no papel de uma Resisténcia de
controle da corrente;

Funcionamento de uma antena,

Funcionamento de uma valvula diodo;

Funcionamento e principais caracteristicas de uma antena dipolo e de
uma antena vertical de 1/4 de onda,;

Papel de um Fusivel em um circuito elétrico;

Processo de Carga e Descarga de um Capacitor;

Processo de lonizagdo e Recombinacao;

Processo de reflexdo dos sinais de radio na ionosfera, estabelecendo as
principais caracteristicas dos modos de propagacdo e suas relacdes
com a hora do dia;

Uso de satélites artificiais em telecomunicacoes;

Capacitor;

Experimento destinado a produzir uma oscilacéo forcada,

Modelo simples para o atomo e as moléculas;

Procedimento simples de medida de resisténcia com o0 uso de
Ohmimetro;

Circuito de uma Fonte de corrente continua: transformador, ponte de
retificacdo de diodos, capacitor de filtragem e regulador de tenséo.
Funcao de cada um destes elementos;

Valor da Resisténcia de um resistor mediante a associacdo de suas
cores de codigo com as cores de uma tabela de codigo fornecida;

Ondas Transversais de Ondas Longitudinais;

Oscilagcédo Forcada e Oscilagéo Livre;

Diferenca conceitual entre modulacéo de Dupla Faixa Lateral (DSB) e de
Faixa Lateral Simples (SSB);
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Diferenca entre Condutores e Isolantes;

Diferenca entre corrente continua e corrente alternada,

Diferenca entre linha de transmissao balanceada e linha de transmissao
desbalanceada;

Condicdes para a existéncia de Interferéncia Construtiva e Interferéncia
Destrutiva;

Conceito de Carga e o estado elétrico de um corpo;

Condicao para a ocorréncia de Ressonancia quando existe Oscilagao
Forcada;

Tipo de polarizacdo para varios tipos de antenas mais usadas;

Equacéo C = L.f para calcular uma das grandezas;

Equacédo V = R.I em um circuito de uma unica malha;

Equacédo V = R.I para calcular uma das grandezas, quando as outras
duas sé&o dadas.

7.4. PROVA DE RECEPCAO AUDITIVA E TRANSMISSAO DE SI NAIS EM
CODIGO MORSE:

Textos, em linguagem clara, com 125 caracteres (letras, sinais e
algarismos), para candidatos a classe “B”.

7.5. PROVA DE CONHECIMENTOS TECNICOS DE ELETRONICA E
ELETRICIDADE:

Além do conteudo citado no item 7.3, o candidato devera ser capaz de:

associar a boa estrutura dos metais com a sua estrutura molecular;
definir formalmente a relacdo entre resisténcia, resistividade,
comprimento de onda e area de sec¢dao reta de um resistor;

descrever microscopicamente a corrente gerada em um semicondutor
sujeito a uma tensao;

descrever o funcionamento de um transistor em um circuito simples de
amplificagcéo de sinal;

usar a Lei de Joule para relacionar a poténcia dissipada em um resistor
com diferenca de potencial aplicada e com a corrente fluindo pelo
mesmo.



